NIEDERSACHSISCHES
FORSCHUNGSZENTRUM
FAHRZEUGTECHNIK

o™ B,
Szt |wa% Technische
Universitit
o .
&
0¥ Braunschweig

- " i "iiﬁi'iﬁi"'“ﬁ ki

* Antriebssystem der kaun:
Warum auf Elektrotechnik setzen?

Dr.-Ing. Kathrien Inderwisch




Einflussfaktoren auf die Fahrzeugentwicklung

Verkehrsaufkommen, Urbanisierung Gesetzgebung

» Fahrzeugproduktionszahlen = Schaffung von Kaufanreizen

Okologie

= CO, -Emissionen

= \Wettbewerb
= Treibhauseffekt @

» Rohstoffvorkommen
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Forschungsvision ,,Nachhaltige Mobilitat*
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Forschungsfeld , Elektromobilitat*

» Fahrzeugkonzept = Information/Kommunikation
= Effizienz = Sicherheit

= Antriebsstrang = Komfort

= Leichtbau

= Vernetzung

= Lademdglichkeiten Induktiv/konduktiv
= Erneuerbare Energien

= Ladeleistung

= Geschéaftsmodelle

Energiespeicher

» Fertigungsprozesse

= Kostenreduktion

= Diagnostik, Modellbildung, System
= Recycling, Lebenszyklusanalyse

= Dienstleistungen / Geschéaftsmodelle
= Anwendungsszenarien

= OPNV, Flotten

= Logistik
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Energiebedarf des Fahrzeugs

Energietrager

chemisch, elektrisch Eqow
ll | | ll | i ll
Fahrwiderstande Antriebsverluste Nebenver-
braucher
_ EFW rlAntrieb ENV
- Rollwiderstand Ubertragungs- und -Heiz- & Klimasystem,
- Beschleunigungsw. Wandlungsverluste HVAC™
- Luftwiderstand - chem./elektr. Energie -Aktive Systeme
- Reibungsw. => mech. Energie -Assistenzsysteme
-Entertainment
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Energiebedarf des Fahrzeugs

Energietrager E
chemisch, elektrisch Ttw
ll | | ll | | 1l
Fahrwiderstande
EFW
- Rollwiderstand
- Beschleunigungsw.
- Luftwiderstand
- Reibungsw.
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Energiebedarf in Folge der Fahrwiderstande

Bedarf

10.9 kWh/100km
1.2 L/100 km

Zugphase

Benzinaquivalent
9 kwWh/L

N
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Energiebedarf in Folge der Fahrwiderstande

Bedarf Zugphase Schubphase@

o’\ o
10.9 kWh/100km 14 N
1.2 L/100 km
Erw 12
_ _ 10.9 10
Mit praktischem c
Rekuperations- < 8
potential E-Fahrzeug S
8.9 kWh/100km 2 6
1.0 L/ 100 km + Am 200 kg <
= 9.7 kWh/100km < 4
c
Benzinaquivalent w2 Prakt. Rekup. Potential

ERec,pr
—~ 0

(]
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Energiebedarf des Fahrzeugs

Energietrager
chemisch, elektrisch

o x widerstande FW
oo
D—O kWh/100km
i
OO kWh/100km
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Energiebedarf des Fahrzeugs

Energietrager
chemisch, elektrisch

Antriebsverluste

* X Kk
* *
* *
* *
* yk
) @
“

"“‘-‘raﬁlzr“w Getriebe
Batterie Antrieb
Eriw | Nvkm/EM NGetriebe | Erw
- Nantrieb 4 © Institut fiir Fahrzeugtechnik
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Wirkungsgrad des Antriebs

c L
i, |- :
% E = e e Q
5| 100% | n=90¢ n=98% D
<
1
Energiespeicher Energiewandler Energietibertragung Rad
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Energiebedarf des Fahrzeugs

Energietrager
chemisch, elektrisch

Antriebsverluste

| -
widerstande FW
32.7

10.9
KWh/100km kKWh /100km
3.2

2)
) )
i
O—0O KWh/100km kWh /100km
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Energiebedarf des Fahrzeugs

Energietrager
chemisch, elektrisch

Fahr- E Antriebsverluste Nebenverbraucher Erow
o x widerstande FW
10.9 32.7 - 73.6
D—O kWh/100km kWh /100km kWh /100km kWh /100km
9.7 3.2 0.7 13.6
O—O kWh/100km kWh /100km kWh /100km kWh /100km

LLg

iﬁ Technische

E”D.QT =2
s

|
st

C

£ Universitat
'S Braunschweig
1

© Institut fiir Fahrzeugtechnik

2)

17.09.2015 | Die Elektromobile Stadt | Dr. Kathrien Inderwisch | Folie 13

Annahme : Zusétzliches Gewicht Am=200kg und Rekuperation
Fahrzeug mit Start-Stopp sowie Rekuperation der Nebenverbraucherleistung

NIEDERSACHSISCHES
F FORSCHUNGSZENTRUM
FAHRZEUGTECHNIK



TtW, BtW: Energiebedarf

N
ETtW
43

[KWh/100km]
2.4

Benzinaquivalent
9 kWh /L

25.6

13.6

Konv. Full-HEVD

Nantrieb 25% 30%
ArnAntrieb B +100kg

BEVY FCEV D

75% 45%
+200Kg +300kg
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TtW, BtW: Energiebedarf

A
BTtW
[1/200km]

Benzinaquivalent
9 kWh /L

2.80

1.51

Konv. Full-HEVD

Nantrieb 25% 30%
ArnAntrieb B +100kg

BEVY FCEV D

75% 45%
+200Kg +300kg
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TtW, BtW: CO, Emissionen
cCo, 1

1L =2.32 k
[g/km] J

112

== 0g/km
CO,-Aquivalent:

Konv. Full-HEVD BEVY

Nantrieb  22%0 30% 75%
AM pptrieb B +100kg +200kg

FCEV D

45%
+300kg
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TtW, BtW: CO, Emissionen

co, .
(g/km] Strommix 1189.0_

Tank-to-
Wheel

B 232 kgiL -

Konv.  Full-HEVY ' 45g 563 837 1200 45
Nantrieb  29% 30% gkWh  g/kWh  g/kWh? g/kWh?  g/kWh
AMantrieb - +100kg BEV Y2 Npyygt0-wheei= 65%, AM=+200kg
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Vielen Dank!

Dr.-Ing. Kathrien Inderwisch
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